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LEGACY OF THE B FACTORIES

e.g.. “The Physics of the B Factories”, EPJC 74, 3026 (2014)
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“for the discovery of
the origin of the
broken symmetry
which predicts the

(D existence of at least
three families of
@ quarks in nature".
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Belle |1 is an Intensity Frontier experiment

Searches for new particles in loop diagrams with huge data samples.

A new particle that may
appear in a loop diagram
can deviate the related

observables from the @

SM prediction. -

Belle Il will collect 50 ab™ data, which is x50 of Belle (1 ab™).
Belle Il is sensitive to new physics up to an energy scale of ~20 TeV.
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Any discrepancy
will become
statistical significant
with 50 ab™ data at
Belle Il if the current
central values hold.
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June

20: Reached 1.9x1033cm-4s1

7 June (before improvement)

High bunch current : 270 mA (LER) /210 mA (HER)
395 bunches
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HER beam size ]::rlclwup 18 very large !
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Y. Ohnishi

20 June (after improvement)
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LER: 270 mA /HER: 225 mA, 395 bunches
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If py* is down to 3 mm and the beam-beam parameter s same, .

Lycak becomes 1034,

1.9x 103 x4 => 7.6 x 1033 at 1080 mA(LE
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PHYSICS RUN 25/6/2018

HER Life Time

0.000 min
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Belle
BaBar

precise SM validations furthermore
many other measuremements were
statistically limited

Belle Il: usage of the improved collider
SuperKEKB

Important results:

Mt. Tsukuba

B Ringm . 5~5

)

KEK Tsukuba
Campus
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SUPERKEKB SECOND GENERATION B FACTORY (2)
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COLLIDER SUPERKEKB

e*4GeV 36 A
e 7GeV26A

Posizione
sorgente

Beam section at the

interaction point:
~42 nminy

~6 um in X

Nano-beam sgheme
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COLLIDER SUPERKEKB

e*4GeV 36 A

e 7GeV26A

KEKB SuperKEKB

le o = 1.64/ 1.19A le+/e- = 3.6/2.6A

Posizione
sorgente

Beam section at the

interaction point:
~42 nminy

~6 um in X

Nano-beam sgheme
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COLLIDER SUPERKEKB

e*4GeV 36 A

e 7GeV26A

KEKB SuperKEKB

le o = 1.64/ 1.19A le+/e- = 3.6/2.6A

Posizione
sorgente

Be+/e- = 5.9/5.9mm 8%, .. = 0.27/0.30mm

Beam section at the

interaction point:
~42 nminy

~6 um in X

Nano-beam sgheme
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COLLIDER SUPERKEKB

e*4GeV 36 A

e 7GeV26A

details..

KEKB SuperKEKB

le o = 1.64/ 1.19A le+/e- = 3.6/2.6A

Posizione
sorgente

*~~'lo di
e —dMENtO

Be+/e- = 5.9/5.9mm 8%, .. = 0.27/0.30mm

Beam section at the

interaction point:
~42 nminy

~6 um in X

Nano-beam sgheme

QD Expected improvement of of a factor ~50 at Bellell:
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SUPERKEKB COI\/II\/IISSIONING

| 2018
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_ phase1 | phase2

First

s Phase I (2016): NO Belle II, circulate both beams, NO collisions

Phase II (2018): Belle II, NO vertex detector; first collisions
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WHERE ARE WE NOW (PHASE 1 TRAVEL GUIDE)?
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DETECTOR CHALLENGES@HIGH LUMINQOSITY

ExgMC 2 Exp 25 Run 1686 Event [
Ener 8.00 Eler 350 Dote 1031120 Tim

TrgD ODetver 1 MaglD 21 BField |
Piot{ch) 0.0 Elotlgm} 005VD-M O C0E-

’ o .,  MC* C“l" e S
L. Belle @ KEKB L. a Belle Il
— radiation damage, occupancy — VTX (also closer to the beampipe),
background in EMC

— trigger, DAQ, computing
In addition improvement to low momentum particle reconstruction and

(D ID, hermeticity
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KLM

Klong, muon
RPC+scintillator (barrel)
scintillator (end-caps)

ECL

photon, electron
CsI(TI)
waveform sampling

TOP/RICH
particle identification
TOP(barrel): DIRC
RICH(fwd): aerojel

VXD
vertexing

PXD: 2 layers DEPFET
SVD: 4 layers DSSD

cDbc

charged particle tracking
track z-vertex trigger
smaller cell size, long level arm

(.DHe(SO%)+C2H (50%)

Belle I

L1 trigger rate ~ 20 kHz
GRID computing




VERTEX DETECTOR

4 layers DSSD (SVD)
2 layers DEPFET (PXD)

final focus quadrupole
»integrated* into VXD

Fit function: o= ﬂ?+ —%‘
pesin(d

Belle VD2 cosmic (Data) BNT15
a= 174 =0.3 ym
b= 343 = 0.7 pm GeVie

Fit function: o=+ —Lm
i psin{e)™

Belle SVD2 cosmic (Data) BNT15
a= 263 =04 um
b= 329 0.8 um GaVic

Belle |l single track events (MC)
== g= 1212 1.5um
b= 168 = 2.0 um GaVic

Belle || single track events (MC)
== A= 9.6=14pum
b= 16.2 = 1.9 um GaV/c

z,-Resolution o [um]
d-Resolution o [pum]

vertex resolution improveo
by a factor of 2

« J > (compared to Belle) 5 6 7 8 5T
ppsin(B)y” [GeV/c] pfisin()*® [GeV/e)

QD red is Belle blue is Belle
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no background

effciency

—— background
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Meosmic ray test
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ECL EM CALORIMETER

SI(T1) TE resuits stantlalone cosmic ray test
Puse oI TE results _ /(;s’!ngle high enery shower)
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KLM K, AND MUON DETECTOR

Interleaved with the iron plates of the flux return yoke

= Barrel:

Belle RPCs reused

Two inner layers replaced by scintillator strips
Scintillator strips with WLS fibers

Hamamatsu SiPM S10362

* Endcap: ;
RPCs replaced with polystyrene scintillators ! Tracks reconstructed on both

A RPC sectors

99% geometrical acceptance. o ~ 1ns

<
%

S

efficiency
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PARTICLE IDENTIFICATION DEVICES

Endcap PID: Aerogel RICH (ARICH)

Barrel PID: Time of Propagation Counter (TOP) < 200mm
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Small expansion block
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Belle 1l Level 1 trigger Belle 1l software platform
(CDC + ECL + TOP +KLM) BASF2 (ROOT/C++/Python
beam bunch crossing 254 MHz (max.) :
nominal beam background rate ~10 MHz Rali il G
nominal L1 trigger rate ~20 KHz * HLT output rate 6 KHz (1.8 GE&/s)

7> Llmax. latency 5 us

O
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PRESS RELEASE

bUPI O l e & C O . Reblog da vari siti che piacciono a me...

e tuttl scientificamente verificati!

«— Denutrizione e obesitd nei dati FAO La genetica della depressione — Privacy e cookie
Questo sito utilizza solo i cockie stan-

dard della versione gratuita della

Rivelatore SuperKEKB e Belle II in funzione: caccia

piattaforma WordPress e dei suoi
partner selezionati.

all’asimmetria materia-antimateria

Pubblicato il 3 maggio 2018 Io NON uso altri cookies ne
eventuali dati personali che i vi-

TECNOLOGIA — Un elettrone e un positrone che collidono alle piu alte luminosita. Questo sitatori dovessero aggiungere ai
loro commenti. Anzi, vi invito a
. . . K . NON pubblicare MAI vostri dati
I'acceleratore costruito in Giappone ed erede di KEKB. Il secondo, un rivelatore, erede di personali nel mio blog, potrei

Belle. decidere di cancellare il com-

€ uno dei fenomeni studiati dal nuovo progetto SuperKEKB e Belle II. Il primo,

mento...

L'obiettivo di SuperKEKB ¢ indagare la Nuova Fisica che va oltre il Modello standard Gerca
@ delle particelle e i ricercatori andranno a caccia di fenomeni mai osservati prima. Potremo ' '

finalmente svelare i misteri della fisica contemporanea, come I'asimmetria tra materia e Le piramidi le ha costruite Big-
Foot!

antimateria, 'esistenza della materia oscura e le onde gravitazionali.

Belle I



International Journal of High-Energy Physics Sign in | Forgotten your password? | Sign up

bUFOle &

Latest Issue | Archive | Jobs| Links | Buyer's guide White papers| Events| Contact us Search Go|

| ]

LATEST CERN COURIER CERN COURIER DIGITAL EDITION

ARTICLES Jun 1, 2018 CERN Courier is now

» From the June 1975 issue SuperKEKB steps out at the intensity frontier available as a regular
digital edition. Click

here to read the digital

edition.

» Sommaire en francais

» OPERA concludes on tau
appearance

» US and India team up on PR T e 2y _
. neutrino physics F 2 - & T = [ - - ' KEY SUPPLIERS
« Denutrizione e ob y A i - A ] _ s
» Higgs boson reaches the top % :

Rivelatore S PO /N & = . W HuihongFiber

all’asimmet; SHARE THIS
Pubblicato il 3 maggio 201 g E-mail to a friend

2L StumbleUpon

TECNOLOGIA — U n Twitter Celebrating first collisions
e uno dei fenomeni 3 Facebook On 26 April the SuperkKEKB accelerator at the KEK laboratory in
T'acceleratore costrt i i i its fi i i
|E| CiteUlike Japan collided its first beams of electrons and positrons, More companies »
Belle. - - geclaere ai canceuare L coIm-
mento...
(D L’obiettivo di SuperKEKB é indagare la Nuova Fisica che va oltre il Modello standard —
delle particelle e i ricercatori andranno a caccia di fenomeni mai osservati prima. Potremo
finalmente svelare i misteri della fisica contemporanea, come 'asimmetria tra materia e Le piramidi le ha costruite Big-
. e . . e . Foot!
antimateria, I'esistenza della materia oscura e le onde gravitazionali.

Belle II
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DESY IN THE PRESS

Comunicazione £ 26 APRILE 2018
— GIAPPONE, PRIME COLLISIONI A SUPERKEB: INIZIA FAVVENTURA DI BELLE I

NEWS SEARCH Ufficio Comunicazione
EVENTS W-J 11 25 aprile, alle 17.38 ora italiana (00.38 in Giappone) nel Laboratorio KEK, a
LATEST CERN Comunicati stampa ; " . . . . o i ( bpanie) o n
ARTICLES LECTURE SERIES . \ ST & B Tsukuba, in Giappone, I'acceleratore SuperkKEKB ha prodotto le sue prime
Newis A B ol L collisioni tra elettroni e antielettroni, e gli eventi sono stati osservati dal rivelatore Belle I1.
=N y . . E entrato cosi in funzione l'acceleratore che raggiungera la pit alta luminosita (una
» Sommaire en - Newsletter p .._;. g - 4 grandezza che indica quante particelle collidono per unita di area e di tempo) al mondo.
» OPERA conclu Seiaiania : A\ 2 SN B i Il prlmo lfa5(-:\o di e\et.tror-n era_ c1rc-olatg lo fscorso ?1 marzo_e, dieci giorni do_po, era -
appearance g = B | sequito il primo fascio di positroni (gli antielettroni). Da qui aveva avuto avvio la fase di
" E— — * commissioning della macchina, cioé della "sintonizzazione” dell'acceleratore, |a cui
» US and India t Mostre e Installazion

neutrino phys

Latest Issue| Arc

» From the June

buona riuscita ha portato a questo successo.

Eventi . ; b : i i i ’ i i : s
' Le prime collisioni rappresentano una pietra miliare nello sviluppo dell'acceleratore e dell'esperimenta’, sottolinea Francesco Forti, della

Approfondimenti sezione INFN e dell'Universita di Pisa, presidente del comitato esecutivo dell'esperimento. “Per guanto siano il punto di arrivo del lavoro di
R costruzione, sono soltanto il punto di partenza della presa dati e delle analisi, che ci porteranno a esplorare nuovi territori della fisica. La

a] SHARE THIS

» Higgs boson re

Infografiche e poster strada da percorrere & ancora lunga, ma la soddisfazione per questo risultato & palpabile in tutta la collaborazione®, conclude Forti.

LD WIS UG W Uavs uis Y IUSHSD U Udine iaus and uis

E E-mail to a fi s T . /- ¢ imbalance between matter and antimatter in the universe, and to track

down new phenomena.

2 stumbleUpor

TE - Fax

. u Twitter > “  “We would like to convey our heartiest congratulations to our

9; L Facebook Download [6.4 MB, 6720 x 4480] colleagues at KEK and to the Belle 1l team on their success. Starting
I'a |E| CiteUlike Cheers in the control room: the Belle I up a new particle accelerator is a huge challenge. The particle
Belie.— —_ detector has recorded first collisions. Image: physics community is very excited to see the results SuperKEKB and

@ KEK Belle Il will produce,” says DESY’s Research Director for Particle
L’obiettivo di SuperKEKB é indagare la Nuova Fisica che va oltre il Modello standard

Cerca

delle particelle e i ricercatori andranno a caccia di fenomeni mai osservati prima. Potremo

finalmente svelare i misteri della fisica contemporanea, come 'asimmetria tra materia e Le piramidi le ha costruite Big-

I
B e / / e H antimateria, I'esistenza della materia oscura e le onde gravitazionali. Foot:
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Latest Issue | Arc NEWS SEARCH La prima fotografia Nanomateriali: una ¥ Illaser a grafene No, il misterioso
e A di Tess, il nuovo § piattaforma ¢ per lo sviluppo di Pianeta Nove non
e cacciatore d... B8 europea per & un innovativ... esiste - Galile... - R
LATEST CERN EVENTS & conosce... : ine) nel Laboratorio KEK, a n
ARTICLES LECTURE SERIES a prodotto le sue prime
T no stati osservati dal rivelatore Belle II.
» From the June ingera la pit alta luminosita (una
» Sommaire en e Attl\lato SuperKEKB, )er unita di area e di tempo) al mondo.
L = = ) s .
» OPERA conclu S l'acceleratore di particelle a B, 7)1 rgarzo_ e, dieci g[ci[rm do_pol, efra .
appearance Redazione Galileo = = g % 1). Ua qui aveva avuio avvio [a Tase di
U and fndiat plu al'ta lumInOSIta‘ al' mondo zzazione" dell'’acceleratore, |3 cui
and India i i
o - ! Cliintervent a cura 2 MAGGIO 2018 - REDAZIONE GALILEO - i STAMPA
neutrino phys della Redazione di
<D Hi b Galileo Iniziate le collisioni tra elettroni e antielettroni: i fisici dell'Universita to”, sottolinea Francesco Forti, della
. » Higgs boson re di Pisa nella collaborazione internazionale che conduce to siano il punto di arrivo del lavoro di
Rn Uesperimento che si svolge in Giappone ARTICOLI RECENTI plorare nuovi territori della fisica. La

:ollaborazione”, conclude Forti.
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L’obiettivo di SuperKEKB ¢ indagare la 1
delle particelle e i ricercatori andranno a

a difendersi dalle infezioni
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finalmente svelare i misteri della fisica contemporanea, come I'asimmetria tra materia e Le pirandi le ha costruite Big-
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antimateria, I'esistenza della materia oscura e le onde gravitazionali.
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FIRST PLOTS

Belle Il 2018 (preliminary) D" — K
— Kna'n*

Belle Ii 2018 (preliminary)
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Belle II B meson rediscovery™ ¢V
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New Physics: Dark Photon searches

® BaBar 53 b,

BABAR 2017 including
p ; systematic
lle Il simulation 20 fb- =R

W

Nae£ 7 statistical errors only
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PHYSICS HIGHLIGHTS
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FLAVOUR ANOMALIES IN R(D*) AND R(D)

4.10 SM disagrement

Belle Il Projection
—— Belle Combination 5a b-l
—— Babar

~—— LHCb
—— World Combination
+  SM prediction: PRD92 054410 (2015), PRD85 094025 (2012)

Belle Il Projection
—— Belle Combination 50 a b-].
—— Babar

LHCb
—— World Combination

- SM prediction: PRD92 054410 (2015), PRD85 094026 (2012)

It could be explained through
the existence of charged Higgs
or other New Physics models

If average values
confirmed we haVe a5 o
effect at L*=5 ab-1

Belle I



® Following the installation ¢
almost complete Belle Il detector will be ready fo
to start at the beginning 2019 at the Y(4S) energy

® The Belle II Collaboration is looking forward to the next 10 years tg
carry out a rich physics program, complementary to existing

experiments, and to significantly contribute to the quest for neyw pHysics
beyond the Standard Model

Belle I
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